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MTR(E), MTH, MTA
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Â äàííîì êàòàëîãå ïðåäñòàâëåíû íàñîñû ñåðèé
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Ðèñ. 1 Íàñîñû MTR, MTH è MTA

Íàñîñû MTR, MTH è MTA ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
âåðòèêàëüíûå ìíîãîñòóïåí÷àòûå öåíòðîáåæíûå
íàñîñû ïîëóïîãðóæíîãî òèïà, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòåé â ñèñòåìàõ
îõëàæäåíèÿ èíñòðóìåíòà ìåòàëëîðåæóùèõ
ñòàíêîâ, â ñèñòåìàõ óäàëåíèÿ êîíäåíñàòà è äëÿ
äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ îáëàñòåé.

Íàñîñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñòàíîâêè íàâåðõó
ãèäðîáàêà, ïðè ýòîì íàñîñíàÿ ÷àñòü ïîãðóæåíà â
ðàáî÷óþ æèäêîñòü.

Íàñîñû MTR, MTH è MTA êîìïàíèè Grundfos ïðåä-
ñòàâëåíû ðÿäîì íàñîñîâ ðàçëè÷íîãî òèïîðàçìåðà
è ñ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì ñòóïåíåé äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ òðåáóåìîãî ðàñõîäà, äàâëåíèÿ è íåîáõîäè-
ìîé äëèíû ïîãðóæíîé ÷àñòè.

Íàñîñ ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ: ýëå-
êòðîäâèãàòåëÿ è íàñîñíîé ÷àñòè. Ýëåêòðîäâèãàòåëü
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàíäàðòíûé ýëåêòðîäâèãà-
òåëü MG Grundfos, ñïðîåêòèðîâàííûé â ñîîòâåòñò-
âèè ñî ñòàíäàðòàìè EN.

Íàñîñíàÿ ÷àñòü ñîñòîèò èç îïòèìàëüíî ñïðîåêòè-
ðîâàííîé ãèäðàâëè÷åñêîé ÷àñòè (ðàáî÷èå êàìåðû ñ
êðûëü÷àòêàìè), ôîíàðÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, òðóáíûõ
ïðèñîåäèíåíèé ðàçëè÷íîãî òèïà è äðóãèõ ÷àñòåé.

MTRE - ñåðèÿ íàñîñîâ ñ âñòðîåííûì ÷àñòîòíûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì
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Ðèñ. 2 Íàñîñû MTRE

Íàñîñû MTRE ñîçäàíû íà îñíîâå íàñîñîâ MTR.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ íàñîñîâ ñåðèé MTRE
îò MTR ÿâëÿþòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëè. Íàñîñû MTRE
îñíàùåíû ýëåêòðîäâèãàòåëåì ñ ÷àñòîòíûì
ðåãóëèðîâàíèåì ñêîðîñòè âðàùåíèÿ.

Ýëåêòðîäâèãàòåëü íàñîñà MTRE ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ýëåêòðîäâèãàòåëü MGE êîìïàíèè Grundfos,
ðàçðàáîòàííûé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè EN.

Ñ ïîìîùüþ ÷àñòîòíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ïëàâíîå ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì
ýêñïëóàòàöèþ íàñîñà â äîñòàòî÷íî øèðîêîì
äèàïàçîíå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê. Ïëàâíàÿ ðåãó-
ëèðîâêà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïîç-
âîëÿåò òî÷íî íàñòðîèòü õàðàêòåðèñòèêó íàñîñà äî
òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ.

Ìàòåðèàëû íàñîñà àíàëîãè÷íû ìàòåðèàëàì
íàñîñîâ ìîäåëüíîãî ðÿäà MTR.

Ïî÷åìó èìåííî íàñîñ MTRE?

Íàñîñ MTRE - ýòî èäåàëüíûé âûáîð, åñëè íåîáõî-
äèìî:

• îáåñïå÷èòü ðåãóëèðóåìûé ðåæèì ðàáîòû ïðè
èçìåíÿþùèõñÿ ïàðàìåòðàõ ñèñòåìû;

• ïîääåðæàíèå ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ;
• âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî îáìåíà äàííûìè

ìåæäó íàñîñàìè è SCADA ñèñòåìîé.

Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè áëàãîäàðÿ
ðåãóëèðîâàíèþ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ èìååò
ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

• ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè
• îïòèìàëüíûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè
• ðåãóëèðîâàíèå è êîíòðîëü õàðàêòåðèñòèê

íàñîñà.
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Îáùèå ñâåäåíèÿ MTR(E), MTH, MTA

Ïðèìåíåíèå MTR(E) MTH MTA
Òîêàðíûå ñòàíêè - ● -
Ýëåêòðîýðîçèîííûå ñòàíêè ● - ●

Øëèôîâàëüíûå ñòàíêè ● ● ●

Òðàíñïîðòåðû äëÿ óäàëåíèÿ ñòðóæêè - ● ●

Öåíòðû ìåõàíîîáðàáîòêè ● ● ●

Îõëàæäàþùèå óñòðîéñòâà ● ● ●

Ïðîìûøëåííûå ìàøèíû äëÿ ïðîìûâêè ● ● ●

Ñèñòåìû ôèëüòðàöèè ● ● ●

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ

●● Íàñîñ ïîäõîäèò äëÿ ïðèìåíåíèÿ.

Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ íàñîñîâ MTRE

Íàñîñ MTRE ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì ðåøåíèåì äëÿ
ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ
òðåáóåòñÿ ïåðåìåííûé ðàñõîä ïðè ïîñòîÿííîì
äàâëåíèè.

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïðèìåíåíèÿ íàñîñ
îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìèþ ýíåðãèè, ïîâûøåííîå
óäîáñòâî èëè óñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà.

Ïðèìåíåíèå íàñîñîâ MTRE â ïðîìûøëåííîñòè

Â ïðîìûøëåííîñòè èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîå
êîëè÷åñòâî íàñîñîâ äëÿ ðàçíûõ îáëàñòåé
ïðèìåíåíèÿ. Âñëåäñòâèå óæåñòî÷åíèÿ òðåáîâàíèé,
ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ðåæèìó
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàñîñîâ, íàñîñû ñ ðåãóëèðîâà-
íèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ íåîáõîäèìîñ-
òüþ âî ìíîãèõ ñôåðàõ ïðèìåíåíèÿ.

Íèæå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
íàñîñîâ MTRE.

Ïîñòîÿííûé íàïîð

• Ñèñòåìû ïðîìûâêè è ò.ï.

Ïðèìåð: Â ïðîìûøëåííûõ ñèñòåìàõ ïðîìûâêè
íàñîñû ñ âñòðîåííûì äàò÷èêîì äàâëåíèÿ
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî
äàâëåíèÿ â ñèñòåìàõ òðóáîïðîâîäîâ. Îò äàò÷èêà
íàñîñ MTRE ïîëó÷àåò âõîäíîé ñèãíàë îá èçìåíåíèè
äàâëåíèÿ. Â îòâåò íàñîñ MTRE ðåãóëèðóåò ÷àñòîòó
âðàùåíèÿ ñ öåëüþ âûðàâíèâàíèÿ äàâëåíèÿ.
Ïîñòîÿííîå äàâëåíèå ñòàáèëèçèðóåòñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàðàíåå óñòàíîâëåííûì çíà÷åíèåì.

Ïîñòîÿííàÿ òåìïåðàòóðà

• Ïðîìûøëåííûå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ è ò.ï.

Ïðèìåð: Â ïðîìûøëåííûõ ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ
ïðèìåíåíèå íàñîñîâ MTRE, îñíàùåííûõ äàò÷èêîì
òåìïåðàòóðû, îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå ïîñòîÿí-
íîé òåìïåðàòóðû è ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ
çàòðàò ïî ñðàâíåíèþ ñ íàñîñàìè áåç ÷àñòîòíîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ.

Íàñîñ MTRE íåïðåðûâíî ðåãóëèðóåò ñâîþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè
òåìïåðàòóðû æèäêîñòè, öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå
îõëàæäåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ÷åì íèæå ïîòðåá-
íîñòü â îõëàæäåíèè, òåì ìåíüøåå êîëè÷åñòâî
æèäêîñòè áóäåò öèðêóëèðîâàòü â ñèñòåìå, è íàîáî-
ðîò.

Ïîñòîÿííûé óðîâåíü

• Ñèñòåìû óäàëåíèÿ êîíäåíñàòà è ò.ï.

Ïðèìåð: Â ñèñòåìàõ óäàëåíèÿ êîíäåíñàòà âàæíî
èìåòü âîçìîæíîñòü îòñëåæèâàòü è ðåãóëèðîâàòü
ðàáîòó íàñîñà ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî
óðîâíÿ êîíäåíñàòà â ñèñòåìå.

Íàñîñ MTRE, îñíàùåííûé äàò÷èêîì óðîâíÿ,
êîòîðûé óñòàíîâëåí â ðåçåðâóàðå äëÿ ñáîðà
êîíäåíñàòà, ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü ïîñòîÿííûé
óðîâåíü æèäêîñòè.

Ïîñòîÿííûé óðîâåíü æèäêîñòè îáåñïå÷èâàåò
îïòèìàëüíîå è ýêîíîìè÷íîå ôóíêöèîíèðîâàíèå â
ðåçóëüòàòå ñòàáèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.
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Îáùèå ñâåäåíèÿ MTR(E), MTH, MTA

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ

★ òîëüêî äëÿ ßïîíèè
★★ ïî çàïðîñó.

Ìîäåëüíûé ðÿä MTR 1s MTR, MTR, MTR, MTR, MTR, MTR, MTR 32 MTR 45 MTR 64
MTRE 1 MTRE 3 MTRE 5 MTRE 10 MTRE 15 MTRE 20

50 Ãö
Íîìèíàëüíûé ðàñõîä, [ì3/÷] 0.8 1 3 5 10 15 20 32 45 64
Íîìèíàëüíûé ðàñõîä, [ë/ìèí] 13 17 50 83 167 250 333 533 750 1067
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð, [°Ñ] –20 äî +90
Ìàêñèìàëüíûé ÊÏÄ íàñîñà, % 35 48 58 66 70 72 72 76 78 80
Íàñîñû MTR
Äèàïàçîí ðàñõîäà, [ì3/÷] 0.3-1.3 0.7-2.4 1.2-4.5 2.5-8.5 5-13 8.5-23.5 10.5-29 15-40 22-58 30-85
Äèàïàçîí ðàñõîäà, [ë/ìèí] 5-22 12-40 20-75 42-142 83-217 142-392 175-483 250-667 367-967 500-1417
Ìàêñèìàëüíûé íàïîð, [áàð] 20 22 23 24 23 23 24 22 19 14
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, [êÂò] 0.37-1.1 0.37-2.2 0.37-3.0 0.37-5.5 0.37-7.5 1.1-15.0 1.1-18.5 1.5-22 3.0-30 4.0-30
Íàñîñû MTRE
Äèàïàçîí ðàñõîäà, [ì3/÷] 0.3-1.3 0.7-2.4 1.2-4.5 2.5-8.5 5-13 8.5-23.5 10.5-29 15-40 22-58 30-85
Äèàïàçîí ðàñõîäà, [ë/ìèí] 5-22 12-40 20-75 42-142 83-217 142-392 175-483 250-667 367-967 500-1417
Ìàêñèìàëüíûé íàïîð, [áàð] 20 22 23 24 23 23 24 22 15 11
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, [êÂò] 0.37-1.1 0.37-2.2 0.37-3.0 0.37-5.5 0.37-7.5 1.1-15.0 1.1-18.5 1.5-22 3.0-22 4.0-22
Òèïû ìàòåðèàëîâ
Ôîíàðü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ/
ãîëîâíàÿ ÷àñòü íàñîñà:

● ● ● ● ● ● ● ● ● ●÷óãóí (EN/DIN 0.6020)/
÷óãóí (EN/DIN 0.7050)
Ôîíàðü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ/
ãîëîâíàÿ ÷àñòü íàñîñà:

● ● ● ● ● ● ● - - -íåðæàâåþùàÿ ñòàëü (EN/DIN 1.4408)/
íåðæàâåþùàÿ ñòàëü (EN/DIN 1.4408)
Òðóáíûå ñîåäèíåíèÿ
Union G 11/4 G 11/4 G 11/4 G 11/4 G 2 G 2 G 2 - - -
Ôëàíåö - - - - - - - DN 65 DN 80 DN 80
Êâàäðàòíûé ôëàíåö Rp 11/4★ Rp 11/4★ Rp 11/4★ Rp 11/4★ - - -
Äëèíà ïîãðóæíîé ÷àñòè [ìì]
MTR 50 Ãö 160-772 160-772 160-772 169-979 148-748 178-853 178-853 223-1063 244-1044 249-1074
MTRE 50 Ãö 214-772 214-772 214-772 169-979 148-748 178-853 178-853 223-1063 244-564 249-414
Òîðöåâîå óïëîòíåíèå âàëà
HUUV★★ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

HUUE★★ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

HUUK★★ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

HQQE★★ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

HQQV★★ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
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Îáùèå ñâåäåíèÿ MTR(E), MTH, MTA
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Íàñîñû MTR è MTH

Ýëåêòðîäâèãàòåëü

Òîðöåâîå óïëîòíåíèå
âàëà

Ñîåäèíèòåëüíàÿ
ìóôòà

Ñòÿæíûå ïëàíêè
Ðàáî÷åå êîëåñî

Ðèñ. 3 Íàñîñ MTR

Íàñîñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåðòèêàëüíûé ìíîãî-
ñòóïåí÷àòûé öåíòðîáåæíûé íàñîñ ïîëóïîãðóæíîãî
òèïà ñ ìåõàíè÷åñêèì òîðöåâûì óïëîòíåíèåì âàëà
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì EN 12 756.
Ðàçìåðû ìîíòàæíîãî ôëàíöà ñîîòâåòñòâóþò
ñòàíäàðòàì DIN 5440.
Êîìïàíèÿ Grundfos ïðåäëàãàåò ñëåäóþùèå òèïû
òðóáíûõ ñîåäèíåíèé äëÿ íàñîñîâ MTR:
Ðåãèîí Ñîåäèíåíèå Êîä Îïèñàíèå

Åâðîïà Union G Òðóáíàÿ äþéìîâàÿ ðåçüáà
(ïàðàëëåëüíàÿ)

Ôëàíåö DIN Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå
ßïîíèÿ Êâàäðàòíûé - Ñîåäèíåíèå ñ êâàäðàòíûì

ôëàíåö ôëàíöåì
ÑØÀ Union NPT Òðóáíàÿ ðåçüáà NPT 

(ñòàíäàðòíàÿ òðóáíàÿ 
ðåçüáà)

Ôëàíåö ANSI Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå

Êîíñòðóêöèåé íàñîñà ïðåäóñìîòðåíî ðàáî÷åå
êîëåñî çàêðûòîãî òèïà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îïòè-
ìàëüíûé ãèäðàâëè÷åñêèé ÊÏÄ è ìèíèìàëüíîå
ýíåðãîïîòðåáëåíèå.
Íàñîñû ïðåäñòàâëåíû â äâóõ èñïîëíåíèÿõ:
• ñòàíäàðòíûé ðÿä ñ ÷àñòÿìè, âûïîëíåííûìè èç

÷óãóíà è íåðæàâåþùåé ñòàëè, êîíòàêòèðóþùè-
ìè ñ ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäîé;

• èñïîëíåíèå èç íåðæàâåþùåé ñòàëè (MTRI):
÷àñòè, êîíòàêòèðóþùèå ñ ïåðåêà÷èâàåìîé
ñðåäîé, âûïîëíåíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè
EN/DIN 1.4301.

Ïðèìå÷àíèå: Íàñîñû â èñïîëíåíèè MTRI ïðèìå-
íÿþòñÿ ñ àãðåññèâíûìè ïåðåêà÷èâàåìûìè æèäêî-
ñòÿìè.
Íàñîñû ÌÒÍ îáîðóäîâàíû ýëåêòðîäâèãàòåëåì
Grundfos c åäèíûì âàëîì íàñîñíîé ÷àñòè áåç
ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò êîì-
ïàêòíîñòü êîíñòðóêöèè íàñîñà.
Â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû êîíêðåòíîãî áàêà èëè
ðåçåðâóàðà äëèíà ïîãðóæíîé ÷àñòè íàñîñà ìîæåò
èçìåíÿòüñÿ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ïóñòûõ êàìåð.

Íàñîñû ÌÒÀ
Íàñîñû ÌÒÀ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîêàìåðíûå
èëè äâóõêàìåðíûå âåðòèêàëüíûå öåíòðîáåæíûå
íàñîñû (MTAD). Íàñîñ MTAD èìååò äâà îòäåëüíûõ
âûõîäíûõ îòâåðñòèÿ.
Êîíñòðóêöèåé íàñîñîâ ÌÒÀ ïðåäóñìîòðåíî
ïðèìåíåíèå ðàáî÷åãî êîëåñà îòêðûòîãî òèïà äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â íåôèëüòðîâàííûõ îõëàæäàþùèõ
æèäêîñòÿõ.
Íàñîñ ïîñòàâëÿåòñÿ ñ 4-ìì ñåò÷àòûì ôèëüòðîì,
óñòàíîâëåííûì íà âñàñûâàþùåé ÷àñòè íàñîñà â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ìàðêèðîâêè ÑÅ. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñíÿòü
ñåò÷àòûé ôèëüòð.
Ðàçìåðû ìîíòàæíûõ ôëàíöåâ ñîîòâåòñòâóþò
ñòàíäàðòàì DIN 5440/ JEM 1242.
Â íàñîñå ÌÒÀ îòñóòñòâóåò òîðöåâîå óïëîòíåíèå âàëà.
Ýëåêòðîäâèãàòåëü
Íàñîñû MTR(E) è MTH
Íàñîñû MTR è MTH îáîðóäîâàíû ñòàíäàðòíûìè
äâóõïîëþñíûìè äâèãàòåëÿìè ìîäåëè MG Grundfos
â ãåðìåòè÷íîì èñïîëíåíèè ñ âîçäóøíûì îõëàæäå-
íèåì. Îñíîâíûå ðàçìåðû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñîîò-
âåòñòâóþò ñòàíäàðòàì IEC, DIN è áðèòàíñêîìó
ñòàíäàðòó.
Äîïóñêè íà ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû - ñîãëàñíî
EN 60034.
Íàñîñû ÌÒÍ îáîðóäîâàíû ýëåêòðîäâèãàòåëåì
Grundfos, â êîòîðîì â êà÷åñòâå âàëà íàñîñà èñ-
ïîëüçóåòñÿ îñü ðîòîðà.
Ýëåêòðîäâèãàòåëü ÌÒÍ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàí-
äàðòíûé äâóõïîëþñíûé äâèãàòåëü Grundfos â 
ãåðìåòè÷íîì èñïîëíåíèè ñ âîçäóøíûì îõëàæäå-
íèåì, èìåþùèì îñíîâíûå ðàçìåðû ñîãëàñíî ñòàí-
äàðòàì IEC, DIN è áðèòàíñêîìó ñòàíäàðòó.

Íàñîñû MTR òàêæå ïîñòàâëÿþòñÿ ñ ýëåêòðîäâèãà-
òåëåì ñ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòîé, ìîäåëè MGE.
Ýëåêòðîäâèãàòåëü MGE ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàí-
äàðòíûé äâóõïîëþñíûé äâèãàòåëü Grundfos â 
ãåðìåòè÷íîì èñïîëíåíèè ñ âîçäóøíûì îõëàæäå-
íèåì, èìåþùèì îñíîâíûå ðàçìåðû ñîãëàñíî 
ñòàíäàðòàì IEC, DIN è áðèòàíñêîìó ñòàíäàðòó.
Ïðèìå÷àíèå: äàííûå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ êàæ-
äîãî íàñîñà MTR(E) ïðåäñòàâëåíû â ðàçäåëå “Äàí-
íûå ýëåêòðîäâèãàòåëåé”, ñì. íà ñòð. 71-73.

Îáîçíà÷åíèå  Äî 4 êÂò:
äëÿ íàñîñîâ MTR Îò 5,5 êÂò:
èñïîëíåíèÿ
Êëàññ èçîëÿöèè F
Êëàññ ýôôåêòèâíîñòè EFF 1

(0.37-0.75 êÂò are EFF 2)
Êëàññ çàùèòû MTR: 0.37 äî 

IP 547.5 êÂò
MTR: 11 äî 30 êÂò IP 55

Íàïðÿæåíèå P2: 0.37-1.5 êÂò: 3 x 220-240/380-415 Â
ïèòàíèÿ, 50 Ãö P2: 2.2-7.5 êÂò: 3 x 380-480 Â
(ïðåäåë äîïóñêà ±10%) P2: 11- 22 êÂò: 3 x 380/415 Â
Èìåþòñÿ òàêæå íàñîñû MTR äëÿ
Íàïðÿæåíèå 3 x 200-220/346-380 Â
ïèòàíèÿ, 50 Ãö
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Îáùèå ñâåäåíèÿ MTR(E), MTH, MTA

Ïàðàìåòðû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ íàñîñîâ ÌÒÍ

Îáîçíà÷åíèå Äî 4 êÂò:
èñïîëíåíèÿ äëÿ Îò 5,5 êÂò:
íàñîñîâ ÌÒH
Êëàññ èçîëÿöèè F
Êëàññ ýôôåêòèâíîñòè EFF 2

EFF 1 - ïî çàïðîñó
Êëàññ çàùèòû IP 54
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Åâðîïà: 3 x 220-240/380-415 Â
50 Ãö (ïðåäåë ßïîíèÿ: 3 x 200-220/346-380 Â
äîïóñêà ±10%)

★ ïî çàïðîñó.

Ïî çàïðîñó ïîñòàâëÿþòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëè êîì-
ïàíèè Grundfos ñ àòòåñòàöèåé CUR, âûïîëíåííîé
êîìïàíèåé Underwriters Laboratories Inc. â
ñîîòâåòñòâèè ñ UL 1004 Electrical motor standard.
Ïî ñòàíäàðòó âñå ýëåêòðîäâèãàòåëè ìîäåëåé MGE
è MLE ïîñòàâëÿþòñÿ ñ àòòåñòàöèåé CUR.
Íàñîñû ÌÒÀ
Íàñîñ îáîðóäîâàí ýëåêòðîäâèãàòåëåì â ãåðìåòè÷-
íîì èñïîëíåíèè ñ âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì.

Êëàññ èçîëÿöèè F
Êëàññ ýôôåêòèâíîñòè EFF 2
Êëàññ çàùèòû IP 54
Ñòàíäàðòíîå MG 63
íàïðÿæåíèå ïðè 0.18 êÂò äî 3 x 220-240/380-415 Â
÷àñòîòå 50 Ãö 0.25 êÂò.. 3 x 200-220/346-380 Â

MG 80
0.75 êÂò äî 3 x 220-240/380-415 Â
1.1 êÂò.... 3 x 200-220/346-380 Â

Ïàðàìåòðû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

Ïî çàïðîñó ïðåäîñòàâëÿþòñÿ äðóãèå çíà÷åíèÿ
íàïðÿæåíèÿ.

Çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
Ýëåêòðîäâèãàòåëè MG
Îäíîôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè èìåþò âñòðîåííûé
òåðìîâûêëþ÷àòåëü äëÿ çàùèòû îò ïåðåãðåâà 
(IEC 34-11: TP 211).
Òðåõôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû ïîäêëþ-
÷àòüñÿ ê ïóñêàòåëþ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ìåñòíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè.
Òðåõôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè êîìïàíèè Grundfos
ìîùíîñòüþ 3 êÂò è áîëåå èìåþò âñòðîåííûé òåðìèñòîð
(ÐÒÑ), îòâå÷àþùèé òðåáîâàíèÿì DIN 44 082.
Ýëåêòðîäâèãàòåëè MGE
Íàñîñû MTRE íå òðåáóþò âíåøíåé çàùèòû
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ýëåêòðîäâèãàòåëü MGE èìååò
òåïëîâóþ çàùèòó îò ïðîäîëæèòåëüíîé ïåðåãðóçêè
è áëîêèðîâêè.
Âàðèàíòû ïîëîæåíèÿ êëåììíîé
êîðîáêè
Ïî ñòàíäàðòó êëåììíàÿ êîðîáêà íàñîñîâ MTR(E) è
ÌÒÍ ìîíòèðóåòñÿ â ïîçèöèè 6, îäíàêî âîçìîæíû è
äðóãèå âàðèàíòû åå ïîëîæåíèÿ.
Ïðèìå÷àíèå: Íà íàñîñàõ ÌÒÍ êëåììíàÿ êîðîáêà
íå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà â ïîçèöèè 12,
ïîñêîëüêó òàêîå ðàñïîëîæåíèå íå ïðåäóñìîòðåíî
êîíñòðóêöèåé êîðîáêè.
Íà íàñîñàõ ÌÒÀ êëåììíàÿ êîðîáêà ìîæåò ìîíòè-
ðîâàòüñÿ òîëüêî â ïîçèöèè 6.

Îáîçíà÷åíèå Äî 4 êÂò:
èñïîëíåíèÿ Îò 5,5 êÂò:
Êëàññ èçîëÿöèè F
Êëàññ ýôôåêòèâíîñòè Îäíîôàçíûå: EFF 2

Òðåõôàçíûå: P2: 0.75-7.5 êÂò: EFF 1
Òðåõôàçíûå: P2: 11-22 êÂò: EFF 2

Êëàññ çàùèòû IP 54
Ñòàíäàðòíîå Îäíîôàçíûé
íàïðÿæåíèå 0.37 êÂò äî 1.1 êÂò, 1 x 200-240 Â, 50/60 Ãö
ïðè ÷àñòîòå 50 Ãö Òðåõôàçíûé

0.75 êÂò äî 1.1 êÂò, 3 x 380-480 Â, 50/60 Ãö★
1.5 êÂò äî 7.5 êÂò, 3 x 380-480 Â, 50/60 Ãö
11 êÂò äî 22 êÂò, 3 x 380-415 Â, 50/60 Ãö

Ïàðàìåòðû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 
íàñîñîâ MTRE

TM
02

 7
82

8 
41

03
Ïîçèöèÿ 6 
Ñòàíäàðòíîå 
ïîëîæåíèå

Ïîçèöèÿ 9 Ïîçèöèÿ 12 Ïîçèöèÿ 3

Ðèñ. 4 Ïîëîæåíèå êëåììíîé êîðîáêè
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Îáùèå ñâåäåíèÿ MTR(E), MTH, MTA

Øóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè
Íàñîñû MTR(E)

Ýëåêòðîäâèãàòåëü, êÂò Óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
[äÁ(A)], 50 Ãö

1.5 <70 
2.2 <70
3.0 <70
4.0 73
5.5 73
7.5 73
11.0 80
15.0 72
18.5 72
22.0 70
30.0 70

Íàñîñû ÌÒÍ è ÌÒÀ

Âñå íàñîñû ÌÒÍ è ÌÒÀ èìåþò óðîâåíü çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ íèæå 70 äÁ (A).

Òîðöåâîå óïëîòíåíèå âàëà
Ðàáî÷èé äèàïàçîí òîðöåâîãî óïëîòíåíèÿ çàâèñèò
îò ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ, òèïà íàñîñà, òèïà
óïëîòíåíèÿ âàëà è òåìïåðàòóðû æèäêîñòè.

MTR(E)

TM
02

 8
79

8 
09

04

Òîðöåâîå Îïèñàíèå Äèàïàçîí 
óïëîòíåíèå òåìïåðàòóð, °Ñ
HUUV Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî Îò -10°C äî +90°C

(êàðòðèäæåâîå 
ñáàëàíñèðîâàííîå  
óïëîòíåíèå), êàðáèä 
âîëüôðàìà / êàðáèä
âîëüôðàìà, FKM 

TM
03

00
23

 4
60

4

ÌÒÍ

Òîðöåâîå Îïèñàíèå Äèàïàçîí 
óïëîòíåíèå òåìïåðàòóð, °Ñ
AUUV Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî Îò -10°C äî +90°C

ñ îïðàâêîé äëÿ 
íåïîäâèæíîãî ñîåäèíåíèÿ, 
êàðáèä âîëüôðàìà /  
êàðáèä âîëüôðàìà, FKM 

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû
Ýëåêòðîäâèãàòåëè 0,37-0,75 êÂò 

(EFF 2, MG): ìàêñ. +40°Ñ

Ýëåêòðîäâèãàòåëè 1,1-11 êÂò 

(EFF 1, MG): ìàêñ. +60°C

Ýëåêòðîäâèãàòåëè 15-30 êÂò 

(EFF 1): ìàêñ. +55°C

Èç-çà íèçêîé ïëîòíîñòè âîçäóõà, ïðèâîäÿùåé ê
ñíèæåíèþ îõëàæäàþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà
ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé
ñðåäû ñâûøå ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé èëè ïðè
óñòàíîâêå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íà âûñîòå 1000 ì íàä
óðîâíåì ìîðÿ, íåîáõîäèìî ñíèæàòü ìîùíîñòü
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ (Ð2). Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü
öåëåñîîáðàçíûì èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
ïîâûøåííîé ìîùíîñòè.

TM
03

 2
47

9 
44

05

Ðèñ. 5 Çàâèñèìîñòü ìåæäó ìîùíîñòüþ ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ (Ð2) è òåìïåðàòóðîé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû/îòìåòêîé íàä óðîâíåì ìîðÿ.

Ïîç. Îïèñàíèå
1 Ýëåêòðîäâèãàòåëè 0,37-0,75 êÂò (EFF 2, MG)
2 Ýëåêòðîäâèãàòåëè 1,1-11 êÂò (EFF1, MG)
3 Ýëåêòðîäâèãàòåëè 15-30 êÂò (EFF1)

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

Ïðèìåð: Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîãî ðèñóíêà è
îáîçíà÷åíèÿ, Ð2 íåîáõîäèìî óìåíüøèòü äî 88% â
ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ íàñîñà ñ EFF 1, ýëåêòðîäâèãà-
òåëü MG óñòàíîâëåí íà âûñîòå 4750 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ. Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 75 °Ñ
Ð2 íåîáõîäèìî ñíèçèòü äî 80% îò íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòè.
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Îáùèå ñâåäåíèÿ MTR(E), MTH, MTA

Âÿçêîñòü
Íàñîñû MTR 1s, 1, 3, 5 ìîãóò ïåðåêà÷èâàòü æèäêî-
ñòè ñ âÿçêîñòüþ äî 50 ñÑò. Íàñîñû MTR 10, 15, 20,
32, 45, 64 ìîãóò ïåðåêà÷èâàòü äî 100 ñÑò.

Ïåðåêà÷èâàíèå æèäêîñòåé ñî çíà÷åíèåì ïëîòíîñòè
èëè êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè âûøå, ÷åì ó âîäû,
ïðèâåäåò ê çíà÷èòåëüíîìó ïàäåíèþ íàïîðà,
ñíèæåíèþ ãèäðàâëè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è
ïîâûøåíèþ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ.

Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ íàñîñ äîëæåí îñíàùàòüñÿ
áîëåå ìîùíûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì. Â ñëó÷àå
âîçíèêíîâåíèÿ âîïðîñîâ îáðàùàéòåñü â êîìïàíèþ
Grundfos.

Ñëåäóþùèå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò ñíèæåíèå
ãèäðàâëè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íàñîñîâ MTR(E),
ïåðåêà÷èâàþùèõ ìàñëî ïëîòíîñòüþ 872 êã/ì3, íî ñ
ðàçíûìè çíà÷åíèÿìè êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè.

Ðèñ. 6 Ñíèæåíèå ãèäðàâëè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íàñîñîâ MTR(E), ïåðåêà÷èâàþùèõ ìàñëî ñ ðàçíûìè
çíà÷åíèÿìè êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè.

Ïîçèöèÿ Îïèñàíèå
1 Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü: 16 ìì2/ñ

Ïëîòíîñòü: 872 êã/ì3

2 Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü: 32 ìì2/ñ
Ïëîòíîñòü: 872 êã/ì3

3 Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü: 75 ìì2/ñ
Ïëîòíîñòü: 872 êã/ì3

Ðàñøèôðîâêà Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î õàðàêòåðèñòèêàõ
íàñîñîâ ïðè ïåðåêà÷èâàíèè æèäêîñòåé ñ áîëåå
âûñîêèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäîé çíà÷åíèÿìè
ïëîòíîñòè è êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè ìîæíî
ïîëó÷èòü â WinCAPS.

WinCAPS ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðàììó äëÿ
ïîäáîðà íàñîñà, ïðåäëàãàåìóþ êîìïàíèåé
Grundfos.
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Âÿçêîñòü ðàçëè÷íûõ ìàñåë
Ïðåäñòàâëåííûå íèæå êðèâûå ïîêàçûâàþò âÿç-
êîñòü ðàçëè÷íûõ ìàñåë â çàâèñèìîñòè îò
òåìïåðàòóðû.

TM
02

 8
64

7 
07

04

Ðèñ. 7 Âÿçêîñòü ðàçëè÷íûõ ìàñåë â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû

Íîìåð Òèï ìàñëà
êðèâîé
1 Ðåäóêòîðíîå ìàñëî
2 Ìîòîðíîå ìàñëî (20W-50)
3 Ìàñëî äëÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì (ISO VG46)
4 Ñìàçî÷íî-îõëàæäàþùàÿ æèäêîñòü
5 Òðàíñôîðìàòîðíîå ìàñëî
6 Ìàñëî äëÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì (ISO VG10)
7 Ñìàçî÷íî-îõëàæäàþùàÿ æèäêîñòü äëÿ øëèôîâàíèÿ
8 Ìàñëî äëÿ õîíèíãîâàíèÿ

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ âÿçêîñòåé ðàçëè÷íûõ
ìàñåë
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Îáùèå ñâåäåíèÿ MTR(E), MTH, MTA

Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ
Âî âðåìÿ ðàáîòû âî âñåõ öåíòðîáåæíûõ íàñîñàõ
âîçìîæíû ïîòåðè äàâëåíèÿ.

Ïðèâåäåííûå êðèâûå äåìîíñòðèðóþò ïîòåðè äàâ-
ëåíèÿ äëÿ ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè, ïðîõîäÿùåé
÷åðåç îäíó ïóñòóþ êàìåðó. Ïóñòàÿ êàìåðà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàìåðó áåç ðàáî÷åãî êîëåñà.

Ðèñ. 8 Ïîòåðè äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè,
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ïóñòóþ êàìåðó.
Íàñîñû MTR 1s è MTR 1.

Ðèñ. 9 Ïîòåðè äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè,
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ïóñòóþ êàìåðó.
Íàñîñû MTR 3 è MTR 5.

TM
02

 8
54

7 
04

04
TM

02
 8

54
6 

04
04

Ðèñ. 10 Ïîòåðè äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè,
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ïóñòóþ êàìåðó.
Íàñîñû MTR 10, MTR 15 è MTR 20.

TM
02

 8
58

1 
04

04

Ïîñêîëüêó â íàñîñàõ MTR(E) 32, 45 è 64 èìåþòñÿ
îòâåðñòèÿ â íàïðàâëÿþùèõ ëîïàòêàõ, â ïóñòûõ
êàìåðàõ ýòèõ íàñîñîâ íå ìîãóò ïðîèñõîäèòü ïîòåðè
äàâëåíèÿ.
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Îáùèå ñâåäåíèÿ MTR(E), MTH, MTA

Ðàñ÷åò ñíèæåííîãî íàïîðà íàñîñà ñ
ïóñòûìè êàìåðàìè
Ðàñ÷åò ïîòåðè äàâëåíèÿ â ïóñòûõ êàìåðàõ

Èç âûøå ïðåäñòàâëåííûõ êðèâûõ è êðèâîëèíåéíûõ
ãðàôèêîâ äëÿ êàæäîãî òèïà íàñîñà ìîæíî
ðàññ÷èòàòü ñíèæåííûé (ïðèâåäåííûé) íàïîð
íàñîñà ñ ïóñòûìè êàìåðàìè.

Ïðîèçâåñòè ðàñ÷åò ìîæíî ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïðèìåð:

Òèï íàñîñà MTR 5-18/7
Ïîäà÷à (ðàñõîä) Q (ðàáî÷àÿ òî÷êà) 6 ì3/÷
Íàïîð (ðàáî÷àÿ òî÷êà) 90 ì

Âûáðàííûé íàñîñ - ìîäåëü MTR 5-18/18 ñ ïóñòûìè
êàìåðàìè â êîëè÷åñòâå 11 øòóê (ñì. ðàñøèôðîâêó
òèïîâîãî îáîçíà÷åíèÿ íà ñòð. 31).

Èç âûøå ïðåäñòàâëåííîé êðèâîé ïîòåðè äàâëåíèÿ
íàñîñà MTR 5 ñëåäóåò, ÷òî ïîòåðè äàâëåíèÿ êàæäîé
ïóñòîé êàìåðû ïðè 6 ì3/÷ ñîñòàâëÿþò 0,14 ì. Â
ðåçóëüòàòå ñóììàðíàÿ ïîòåðÿ äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò:

ñóììàðíàÿ ïîòåðÿ äàâëåíèÿ = 0,14 õ 11 = 1,54 ì.

Ñíèæåííûé íàïîð íàñîñà MTR 5-18/7 ñ ó÷åòîì
ïîòåðü äàâëåíèÿ ïóñòûìè êàìåðàìè ñîñòàâëÿåò:

Íàïîð = 33 - 1,54 = 31,46 ì.

Çíà÷åíèå íàïîðà 33 ì ïîëó÷àåòñÿ èç êðèâîé
õàðàêòåðèñòèê äëÿ MTR 5-18/7 (ñì. ñòð. 45).

Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ â êàìåðàõ ñ ðàáî÷èì êîëåñîì
Ïîòåðè äàâëåíèÿ â êàìåðàõ ñ ðàáî÷èì êîëåñîì
ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé
ôîðìóëû:

∆H = k õ Q2 õ n

Ìíîæèòåëü Îïèñàíèå
∆H ðàçíîñòü íàïîðà, ì
k êîíñòàíòà
Q ðàñõîä íàñîñà, ì3/÷
n êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé ñ ðàáî÷èìè êîëåñàìè

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

Ðàñ÷åò ïîòåðè äàâëåíèÿ â êàìåðàõ ñ ðàáî÷èì
êîëåñîì

MTR 5-18/7 èìååò ðàñõîä ÷åðåç íàñîñ 6 ì3/÷ è
êîíñòàíòó k=0,11.

∆H = 0.11 õ 62 õ 7

∆H = 27.72 [ì]

Ïóòåì ñëîæåíèÿ äâóõ ïîòåðü äàâëåíèÿ ïîëó÷èì
ñóììàðíûå ïîòåðè äàâëåíèÿ â íàñîñå:

∆Íñóì. = ∆Íïóñòûå êàìåðû + ∆Íêàìåðû ñ ðàá. êîëåñîì 

∆Íñóì. = 1.54 + 27.72

∆Íñóì. = 29.26 [ì]
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Ðàñøèôðîâêà òèïîâîãî
îáîçíà÷åíèÿ

MTR(E), MTH, MTA

Ïðèìåð MTR E 32 (s) -2 /1 -1 -A -F -A -HUUV

Òèïîâîé ðÿä

Íàñîñ ñî âñòðîåííûì 
÷àñòîòíûì 
ðåãóëèðîâàíèåì

Íîìèíàëüíûé 
ðàñõîä [ì3/÷]

Âñå ðàáî÷èå êîëåñà 
óìåíüøåííîãî 
äèàìåòðà (òîëüêî äëÿ MTR 1s)

Êîëè÷åñòâî êàìåð

Êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ êîëåñ

Êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ êîëåñ 
óìåíüøåííîãî äèàìåòðà

Êîä èñïîëíåíèÿ íàñîñà (À: îñíîâíîå)

Êîä òðóáíîãî ñîåäèíåíèÿ

Êîä ìàòåðèàëà (À: îñíîâíîé)

Êîä èñïîëíåíèÿ òîðöåâîãî óïëîòíåíèÿ âàëà

MTR(E)

Ïðèìåð MTH 2 -6 /3 -A -W -A -AUUV

Òèïîâîé ðÿä

Íîìèíàëüíûé ðàñõîä [ì3/÷]

Êîëè÷åñòâî êàìåð

Êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ êîëåñ

Êîä èñïîëíåíèÿ íàñîñà 
(À: îñíîâíîå)

Êîä òðóáíîãî ñîåäèíåíèÿ

Êîä ìàòåðèàëà (À: îñíîâíîé)

Êîä èñïîëíåíèÿ òîðöåâîãî óïëîòíåíèÿ âàëà

ÌÒÍ

Ïðèìåð MT A D 7/7 -250

Òèïîâîé ðÿä:
(ìåòàëëîðåæóùèå ñòàíêè)

Òèï ïðîäóêòà

Äâóõêàìåðíûé íàñîñ

Íîìèíàëüíûé ðàñõîä [ì3/÷]

Ìîíòàæíàÿ äëèíà

ÌÒÀ

TM
01

 4
99

1 
12

99

Êîëè÷åñòâî
êàìåð

Êîëè÷åñòâî
ðàáî÷èõ êîëåñ

MTR(E)

TM
01

 4
99

2 
12

99

Êîëè÷åñòâî
êàìåð

Êîëè÷åñòâî
ðàáî÷èõ êîëåñ

MTH

TM
01

 8
52

1 
05

00

Ìîíòàæíàÿ
äëèíà

MTA

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

http://www.tcpdf.org

